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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Herstellung eines Rotors einer elektrischen Maschine 

(§7) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines Rotors einer elektrischen Maschine und auf etnen 
nach dem Verfahren hergestellten Rotor. Der Rotor besitzt 
eine Mittelnabe zur Befestigung auf einer Welle sowie 
Streben, durch welche die Mittelnabe mit einer Felge zur 
Aufnahme der elektrischen Wicklungen verbunden ist. Die 
Herstellung der Streben erfolgt durch spanabhebende Bear- 
beitung des zunachst als Rohling mit einem scheibenformi- 
gen TrSgerkorper zwischen Mittelnabe und Felge vorgefer- 
tigten Rotors. Die durch Aussparungen voneinander ge- 
trennten Streben sind gegenuber der Drehachse schrag 
angeordnet. Hierdurch erhalten die Streben ein schaufelarti- 
ges Prof il, das zur Forderung von Kuhlluft geeignet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahrcn zur Herstellung 
eines Rotors einer elektrischen Maschine gemaB den 
weiteren im Obcrbegriff des Patentanspruchs 1 angege- 
benen Merkmalen. 

Aus der DE-OS 41 07 962 ist ein Rotor der gattungs- 
gemaBen Bauart bekannt Derartige Rotoren werden 
beispielsweise im DruckguBverfahren hergestellt We- 
gen der hohen Kosten der DruckguBform lohnt sich 
dieses Verfahren jedoch nur fOr die GroBserienferti- 
gung. FOr kieinere Serien in Verbindung mit haufig 
wechselnden GrSBen der Rotoren ist ein DruckguBver- 
fahren ungeeignet Hinzu kommt, daB fur eine direkte 
Strflmungsbeaufschlagung des Blechpaketes und ggf. 
auch der Wicklung zusatzliche radiale BelOftungsmittel 
erforderlich sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fttr den 
gattungsgemaflen Rotor ein Herstellungs- Verfahren 
anzugeben, das in nur wenigen einfachen Verfahrens- 
schritten besteht, sich fQr beliebige GrSBen von Roto- 
ren eignet und mit dem ein Rotor hersteilbar ist, bei dem 
ohne zusfttzlichen BelCftungsmittei eine direkte Strfi- 
mungsbeaufschlagung des Blechpaketes erzielt wird, in 
welchem Wftrme durch Wirbelstrdme sowie durch 
ohm'sche Verluste der Wicklungen entsteht 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die im Kenn- 
zeichen des Patentanspruchs 1 und 3 angegebenen 
Merkmale gelfcst 

Vorteilhaft ist, dafl der Rotor zunfichst als billiger 
Rohling durch GieBen, Pressen oder Drehen vorgefer- 
tigt werden kann, wobei die endgQltige Form mit den 
Streben zwischen Mittelnabe und Felge danach in ei- 
nem spanabhebenden Verfahren beispielsweise durch 
Frflsen von Aussparungen herausgearbeitet wird Ein 
derartiges Verfahren erfordert keine kostspieligen For- 
men und ist daher besonders fflr eine Kleinserienferti- 
gunggeeignet 

GemaB der Ausgestaltung des Verfahrens nach An- 
spruch 2 werden jeweils in einem Verfahrensschritt die 
Kontur der Streben und und gleichzeitig Belfiftungsaus- 
sparungen an der Felge geschaffen. 

Der Rotor nach Anspruch 3 zeichnet sich trotz der 
mehrfachen Aussparungen zur Bildung der Streben so- 
wie von BelQftungs-Aussparungen in der Felge durch 
eine hohe Steifigkeit, ein geringes TrSgheitsmoment so- 
wie eine gute KChlung der gesamten elektrischen Ma- 
schine und insbesondere des Rotors aus. In Verbindung 
mit den Merkmalen der Ansprtlche 4 und 5 wird dabei 
die hohe Steifigkeit durch einen umlaufenden Felgenab- 
schnitt im AnschluB an die Bel Of tungs aussparungen so- 
wie eine einfache Halterung fur das aufien auf der Felge 
aufgebrachte Blechpaket erzielt 

In der nachfolgenden Beschreibung wird ein Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnung nft- 
her erlautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Asynchronmotor mit dem erfindungsgema- 
Ben Rotor in einem schematischen Langsschnitt; 

Fig. 2 in einer Seitenansicht den Rotor ohne Blechpa- 
ket aus Fig. 1; 

Fig. 3 den Rotor aus Fig. 2 in einem halben Lflngs- 
schnitt mit in gestrichelter Darstellung der Kontur des 
Frfiswerkzeuges. 

In Fig. 1 ist mit 1 der gesamte Asynchronmotor als 
elektrische Maschine bezeichnet Der Asynchronmotor 
1 umf aBt in einem Gehfiuse 2 einen Rotor 3, der drehf est 
auf einer im Gehfiuse in WaizJagern 4 gelagerten Welle 
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5 angeordnet ist und eine Statoreinheit 6, welche gehau- 
sefest den Rotor 3 umgibt 

Der Rotor 3 besitzt eine Mittelnabe 7, welche diesen 
auf der Welle 5 drehfest halt Die Mittelnabe 7 ist ttber 
5 Streben 8 mit einer kreisfarmigen Felge 9 verbunden, 
auf deren AuBenseite das Blechpaket 10 befestigt ist 
Wie aus Fig. 2 zu erkennen ist, erfolgt dabei die Verbin- 
dung von Streben 8 und Felge 9 an einem axialen Fel- 
genende 1 1, wodurch der Rotor 3 eine etwa topffCrmige 

io Gestalt aufweist 

Die Streben 8 sind durch Aussparungen 12 voneinan- 
der getrennt, welche spanabhebend mittels eines Fin- 
gerfrasers 13 auf einer entsprechenden Frasmaschine 
(nicht dargestellt) hergestellt werden. Die Aussparun- 

15 gen 12 setzen sich im Felgenbereich zu Aussparungen 
14 aufgrund des Herstellungsverfahrens fort Die dabei 
vom strebenseitigen Felgenende 11 ausgehenden Aus- 
sparungen 12 und 14 haben dabei eine axiale Tiefe 15, 
die grdBer als die axiale Dicke 16 der Streben 8, jedoch 

20 kleiner als die Breite 17 der Felge 8 ist Hierdurch ent- 
steht ein durchlaufender Felgenabschnitt 18, durch den 
die Steifigkeit der Felge 8 sichergestellt wird. An diesem 
Felgenabschnitt 18 ist ein radialer Bund 19 als Axialan- 
schlag fOr das Blechpaket 10 angeordnet 

25 Die Aussparungen 12 und 14 sind gegentiber der 
Drehachse 20 des Rotors 3 urn einen Winkel V von 
etwa 20—50° schrSg verlaufend angeordnet Hierdurch 
ergibt sich fttr die Streben 8 eine Art "SchaufelpronT mit 
einer Fdrderwirkung fQr die umgebende Luft Durch 

30 eine entsprechende Kontur der Langsseiten 21 der Stre- 
ben 8 kann diese Fdrderwirkung entsprechend dem Ein- 
satzfall optimiert werden. Die somit von den Streben 8 
durch den Rotor 3 getorderte Luft kflhlt diesen und die 
angrenzenden Bauteile. Dabei wird insbesondere durch 

35 die Belflftungs-Ausspamngen 14 in der Felge 8 eine un- 
mittelbare BerOhrung der Kflhlluft mit dem Blechpaket 
10 erreicht, wodurch dieses direkt gekflhlt wird. 

Die Herstellung des Rotors 3 erfolgt zunachst als 
Rohling aus einem GuB- oder DrehteiL Als Rohling be- 

40 sitzt der Rotor 3 einen scheibenf6rmigen Tragerkd* rper 
zwischen Mittelnabe 7 und Felge 9, aus dem die Streben 
8 spanabhebend durch beispielsweise Frasen mittels ei- 
nes Fingerfraser 13 hergestellt werden. Hierzu wird zu- 
nachst der Rohling an einer Frasmaschine aufgespannt 

45 und zwar so, daB das Felgenende 11 dem Fraswerkzeug 
zugerichtet und die Drehachse 20 parallel zu dessen 
Vorschubrichtung ausgerichtet ist Sodann wird das 
Fraswerkzeug, z. B. der Fingerfraser 13 mit einem Vor- 
schub unter einem Winkel "<x w von etwa 30° zur Stirnfla- 

50 che 11 in Richtung Werkstflck verfahren und mit der 
Ausarbeitung der ersten Aussparung 12, 14 begonnen. 
Sobald die Tief e 15 der Aussparungen 12 und 14 erreicht 
ist, wird der Fingerfraser 13 zurtlckgezogen, der Rotor 3 
oder der Fraser 13 urn einen bestimmten Teilradab- 

55 schnitt verschwenkt und danach mit der Ausarbeitung 
der zweiten Aussparung 12 und 14 begonnen. Ftir die 
nachfolgenden Aussparungen wiederholen sich sinnge- 
maB die beschriebenen Arbeitsschritte. 

60 Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung eines Rotors einer 
elektrischen Maschine, wie Elektromotor oder Ge- 
nerator, welches Rotor besteht aus einer auf einer 
65 Welle konzentrisch zur Rad-Drehachse angeordne- 
ten Mittelnabe, die fiber radiale Streben als Trager- 
kCrper mit einer Felge verbunden ist, auf deren 
AuBenseite ein elektromagnetisches Lauferblech- 
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paket angebracht ist, wobei die Streben in Richtung 
der Drehachse sich erstreckende Langsseiten auf- 
weisen, die zur F6rderung von KOhlluft gegeniiber 
der Drehachse um einen Winkel "a w gewinkelt sind, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Rotor (3) mit 5 
einem scheibenfdrmigen Tragerkdrper vorgefer- 
tigt ist, aus dem die Streben (8) durch spanabheben- 
de Bearbeitung hergestellt werden, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die spanabhebende Bearbeitung mit- 10 
tels eines Fingerfrasers (13) erfolgt, der radial zur 
Drehachse (20) des Rotors (3) ausgerichtet ist und 
mit einer um den Winkel V zur Drehachse (20) 
verschwenkten Vorschubrichtung gegen den fest- 
gespannten Rotor (3) unter Erzeugung einer ersten 15 
Aussparung (12, 14) in der Felge (9) und im Trager- 
kdrper bewegt wird, und daB danach der Fingerfra- 
ser (13) aus der Aussparung (12, 14) zurUckgezogen 
und durch Verschwenken des Fingerfrasers (13) 
oder des Rotors (3) um einen Teilradabschnitt und 20 
Wiederholung der vorhergehenden Bearbeitungs- 
schritte die weiteren Aussparungen (12, 14) nach- 
einander hergestellt werden. 

3. Rotor filr eine elektrische Maschine, wie Elektro- 
motor oder Generator, der besteht aus einer auf 25 
einer Welle konzentrisch zur Rad-Drehachse ange- 
ordneten Mittelnabe, die ilber radiale Streben als 
TragerkOrper mit einer Felge verbunden ist, auf 
deren AuBenseite ein elektromagnetisches Laufer- 
blechpaket angebracht ist, wobei die Streben in 30 
Richtung der Drehachse sich erstreckende Langs- 
seiten aufweisen, die zur Fdrderung von Kuhlluft 
gegeniiber der Drehachse um einen Winkel V ver- 
dreht sind, nach einem der Verfahren gemaB An- 
spruch 1 oder 2 hergestellt, dadurch gekennzeich- 35 
net daB die Verbindung von Felge (9) und Streben 
(8) an einem axialen Felgenende (11) erfolgt 

4. Rotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die vom strebenseitigen Felgenende (11) aus- 
gehenden Aussparungen (12, 14) eine axiaie Tiefe 40 
(15) aufweisen, die gr6Ber als die axiaie Dicke (16) 
der Streben (8) und kleiner als die axiaie Breite (17) 
der Felge (9) ist. 

5. Rotor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am durchlaufenden Felgenabschnitt 45 
(18) ein radialer Bund (19) als Axialanschlag fiir die 
elektrischen Wicklungen (10) angeordnet ist 
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